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mit M & Gewinde

inVerbindung mit Muttern

fiir Installationen jeglicher Art

FR.BETTERMANN

LENDRINGSEN (KR. ISERLOHN)
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Kunststoff: Materialien und Eigenschaften

Grundsatzlich werden drei Kunststoffarten unterschie-
den: Thermoplast, Elastomer und Duroplast.

Thermoplaste

auch Plastomere genannt, sind Kunststoffe, die sich in
einem bestimmten Temperaturbereich (thermo-plas-
tisch) verformen lassen. Dieser Vorgang ist reversibel,
das heiBt, er kann durch Abkihlung und Wiedererwar-
mung bis in den schmelzflissigen Zustand theoretisch
beliebig oft wiederholt werden. Ein weiteres Alleinstel-
lungsmerkmal ist die SchweiBbarkeit von Thermoplas-
ten.

Temperatureinsatzbereiche der Kunststoffe

Elastomere

sind formfeste, aber elastisch verformbare Kunststoffe.
Diese Kunststoffe kénnen sich bei Zug- und Druckbe-
lastung elastisch verformen, finden aber danach wie-
der in ihre urspringliche Gestalt zurlick. Elastomere
finden Verwendung als Material bei Dichtungen oder
Membraneinfiihrungen.

Duroplaste

auch Duromere genannt, sind Kunststoffe, die nach ih-
rer Aushartung nicht mehr verformt werden kénnen. Ar-
tikel aus Duroplast sind harte, glasartige (sprode) Poly-
merwerkstoffe mit einer hohen thermomechanischen
Festigkeit.

Max. Temperaturbesténdigkeit | Max. Temperaturbestandigkeit | Min. Temperaturbestandigkeit
Werkstoff o -
dauernd kurzzeitig statisch
2 | Acrylnitril-Butadi- 70°C 85°C -40°C
en-Styrol
v | Duroplast, Amino- o ° _40°
plast Typ 131.5 65°C 90°C 40°C
ve | Duroplast, Mela- o 5 ne
minharz Typ 150 80°C 110%C 40°C
=» | Ethylenvinylacetat | 55°C 70°C -50°C
%8 | Kautschuk-Mi- 100°C 110°C 40°C
schung
wn | Nitril-Kautschuk 100°C 110°C -30°C
7 | Polyamid 120°C 150°C -40°C
& | Polyamid, glasfa- | .. 160°C 20°C
serverstarkt
= | Polybutylentere- 120°C 140°C 40°C
phthalat
re | Polycarbonat 110°C 125°C -35°C
¢ | Polyethylen 70°C 90°C -40°C
= | PP Polypropylen 90°C 110°C -30°C
= | Polystyrol 70°C 80°C -10°C
= | Polyvinylchlorid 65°C 80°C -30°C




Kunststoff: Materialien und Eigenschaften

Spannungsrissgefahr
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Spannungrissgefahr X\ V| VI V|V | V|V V| ! v | X
Gefahr von Spannungsrissen: Jkaum gering ! hoch x sehr groB

Chemikalienbestandigkeit

Medium
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Ester

Alkohol

Schwache Laugen

Schwache Sauren

ANAN
ANAN

ANAN

ANAN

Ather

Wasser

Starke Sauren

Starke Laugen

==& o &[] ] =
==& [o]& ||
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FluBsaure

L=

Parafin- Kohlenwasserstoff

Halogene- Alkane

Ketone

Aldehyde

Organ. Sauren

Wasser Seewasser

v

v

Dieselkraftstoff

Ammoniak

Bestandigkeit:

oso D

J bestéandig

bedingt bestandig

' unbestandig
[ ]
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Kunststoff: Materialeigenschaften

HALOGEN

FREE

Halogenfreiheit

Schatzungen gehen davon aus,
dass ca. 95 Prozent der Brandop-
fer nicht durch die unmittelbare
Einwirkung von Feuer, sondern
durch Rauchvergiftungen zu Tode
kommen. Zuséatzlich verursachen

die bei Feuern entstehenden korro-
siven Brandgase immense Sach-
schaden und kdénnen die Struktur
eines Gebaudes nachhaltig scha-
digen.

In offentlichen Bereichen

UV-Bestéandigkeit

Installationen im Freien sollten im
Hinblick auf den Montageort und
die Auswahl der Installationsmate-
rialien immer besonders kritisch
betrachtet werden.

Viele Kunststoffe werden durch Ul-
traviolettstrahlung geschadigt, wor-
aufhin sie vergilben und/oder ver-
sproden oder ihre Elastizitat geht

(Rettungswege, Aufzlge etc.) soll-
ten oder missen deshalb grund-
satzlich halogenfreie Installations-
systeme eingesetzt werden.

Diese halogenfreien Systeme sind
in ihrer chemischen Zusammenset-
zung SO ausgelegt, dass sie im
Brandfall weniger schadliche (toxi-
sche/korrosive) Gase entwickeln,
die sich in Verbindung mit Ldsch-
mitteln zu Salzsdure umwandeln
konnten. Im Sinne der Norm DIN
VDE 0472 bedeutet das, dass Ma-

verloren. Kunststoffe kénnen aber
durch die Zugabe von Lichtschutz-
mittel gegen eine Schadigung
durch ultraviolettes Licht geschutzt
werden. Die Artikel aus UV-bestan-
digen Materialien sind deshalb ge-
sondert gekennzeichnet. Generell
mussen bei der Installation im Frei-
en neben der UV-Strahlung aber
auch andere Umwelteinfliisse mit-
berlcksichtigt werden. Faktoren

terialien als halogenfrei gelten,
wenn ,die Masseanteile fur die Ha-
logene Chlor, Brom und Jod, be-
rechnet als Chlor <0,2 % und flr
Fluor =0,1 % sind".

OBO Bettermann bietet ein breites
Spektrum an halogenfreien Arti-
keln an, durch deren Einsatz Per-
sonen und Sachschaden im
Brandfall auf ein Minimum redu-
ziert werden kdnnen.

wie max. Temperaturen, Haufigkeit
von (extremen) Temperaturwech-
seln, Luftfeuchtigkeit und auch der

Einsatz-/Montageort  (Wohnungs-
bau, Industrie, Stadt, Region, Kon-
tinent) spielen hier eine wichtige
Rolle.




Flammwidrigkeit / Feuerbesténdigkeit

Als flammwidrig werden Materialien bezeichnet, die die Ausbreitung von Feuer verhindern oder dagegen hinrei-
chend widerstandsfahig sind. Nach DIN EN 60695-2-11 (VDEO471 Teil 2-11) muss Elekiro-Verbindungsmateri-
al einer Gluhdrahtprifung unterzogen werden, die die Brandgefahr des Enderzeugnisses beurteilt. Bei der Glih-
drahtprifung wird ein gliihender Draht (Temperatur siehe Tabelle unten) fiir die Dauer von 30 Sekunden in das
zu prifende Bauteil eingefiihrt und wieder entfernt. Spatestens nach weiteren 30 Sekunden muss das Objekt,
sofern es angefangen hat zu brennen, wieder verldscht sein, damit die Flammwidrigkeit gegeben ist.

Arten der Installationstechnik

Arten der Priifling(_e Aufputz Unter- Imputz H?hlwand/ Betonbau Installati-
Priiftemperaturen in °C putz Mébel onskanal
Verbindungsdosen 650 650 750 850 650 750
Geratedosen und Gerateverbindungsdosen 750 650 - 850 650 750
Deckenleuchten-, Verbindungs- und Anschlussdosen 750 650 - 850 650 750
Wandleuchten-Anschlussdosen 750 650 - 850 650 750
Gerateanschlussdosen 750 650 - 850 650 750
Verbindungsmuffen 750 - - - - 750
Isolierteile, die Trager aktiver Teile sind 960 - - - - -

Deckel fiir Installationsdosen 750 - - - - -
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Metall: Korrosion und Korrosionsschutz . -

Viele VBS-Artikel sind. aus Metall
gefertigt. Metalle sind-im Vergleich
zu vielen anderen Werkstoffen au-
Berst robust, und Metallartikel- sind
gegeniiber mechanischen Kréften
unempfindlicher.

Korrosionsschutz

Als Korrosionsschutz bezeichnet man MaBnahmen
zur Vermeidung von Schéden, die durch Korrosion an
metallischen Bauteilen hervorgerufen werden kénnen.
Da eine absolute Korrosionsbestandigkeit nicht er-
reicht werden kann, zielen die ergriffenen SchutzmaB-
nahmen im Allgemeinen darauf, die Geschwindigkeit
des korrosiven Angriffs so weit zu verringern, dass ei-
ne Schadigung des Bauteils wahrend seiner Lebens-
dauer vermieden werden kann.

Passiver Korrosionsschutz umfasst alle MaBnahmen,
welche eine gegen korrosive Medien abschirmende
Wirkung erzielen. Dies erreicht man u. a. durch einen
geeigneten Uberzug. So werden bei OBO die meisten
Stahlprodukte mit einer Zinkschicht gegen Korrosion
geschutzt. Diese Zinkschicht kann anhand verschie-
dener Verfahren auf das Bauteil aufgebracht werden.

Oberflache Zinklamelle

Zinklamellenlberziige sind nicht-elektrolytisch aufge-
brachte Beschichtungen. Durch den kathodischen
Schutz bieten die Zinklamelleniberziige einen sehr
guten Korrosionsschutz. Hierbei kann die Gefahr ei-
nes wasserstoffinduzierten Bruchs, der durch den Pro-
zess der Oberflachenbeschichtung verursacht wird,
ausgeschlossen werden.

Der Hauptvorteil dieser Beschichtung ist der sehr ho-
he Korrosionsschutz, der dem Korrosionsschutz einer
feuerverzinkten Beschichtung entspricht. Mit dieser
Beschichtung wird flir die Verbindungselemente eine
Bestandigkeit von 480 h im Salzsprihnebeltest er-
reicht. Die geringe Schichtdicke des Zinklamellen-
Uberzugs ermoglicht eine dinnschichtige und homo-
gene Oberflache, die insbesondere fir die Lehrenhal-
tigkeit von Gewinden wichtig ist.



Verzinkungsarten

Galvanische Verzinkung

Bei der galvanischen bzw. elektro-
lytischen Verzinkung werden Werk-

stiicke nicht in eine Zinkschmelze,
sondern in einen Zinkelektrolyten
eingetaucht, wobei das Aufbringen
des ZinklUberzugs mittels Gleich-
stroms erreicht wird.

Feuerverzinken

Beim Feuerverzinken wird der Stahl durch Eintauchen in eine Schmelze
aus flissigem Zink, deren Temperatur bei ca. 450 °C liegt, Uberzogen.

Beim kontinuierlichen Feuerverzin-
ken, auch Bandverzinken oder
Sendzimir-Verzinken genannt, wird
Stahlblech in einem Endlos-Verfah-
ren verzinkt.

Beim Stlckverzinken werden zu-
meist vorgefertigte Stahlteile ver-
zinkt.
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Anwendungsorte

Ob im Innen- oder AuBenbereich,
in aggressiven Atmospharen oder
unter besonderen hygienischen
Bedingungen: Je nach Anforde-
rung bietet OBO die optimale
Oberflachen- und Materialausfih-
rung fur lhre Installation.

OBO-Produkte werden aus hoch-
wertigem Stahlblech bzw. Stahl-
draht gefertigt und sind in ver-
schiedenen Oberflachenausfuhrun-
gen lieferbar. Unterschiedliche Ver-
gltungs- bzw. Beschichtungsver-
fahren sorgen fiir maBgeschnei-

derten Korrosionsschutz, abge-
stimmt auf den jeweiligen Einsatz-
zweck:

Anwendung Material Oberflachenschutz
Innenbereich . Stahl L Lackiert / pulverbeschichtet
Bandverzinkt (ca. 20um)
S sten *®  DINEN 10346
Stahl e Galvanisch/elektrolytisch verzinkt (ca. 2,5 - 10um)
DIN EN 12329
A ich
uenbereic Stahl . Feuerverzinkt (ca. 40-60 pm)
DIN EN ISO 1461

Edelstahl A2
// Edelstahl A4
Besonders korrosive Bereiche
Edelstahl A2
m Edelstahl A4

Kontaktkorrosion

Die Kontaktkorrosion zwischen zwei unterschiedlichen
Metallen stellt eine betrachtliche Gefahr fir die Belast-
barkeit und Haltbarkeit der verwendeten Bauteile dar.

Die Starke der Kontaktkorrosion wird in groBem MaBe
durch die Héhe des Potentialunterschiedes zwischen
den Kontaktpartnern bestimmt. Ab einem Potentialun-
terschied von 100 mV tritt Kontaktkorrosion auf und
der anodische (elektronegativere) Partner ist korrosi-
onsgefahrdet. Daher sollten stark unedle Metalle nie
in Kontakt mit edlen Metallen gebracht werden.

Weitere Kriterien der Kontaktkorrosion:
e Hohe des elektrischen Widerstands zwischen den

Kontaktpartnern. Je héher der Widerstand, desto
geringer die Kontaktkorrosion. Positiv bei Al und Ti.
Auftreten eines Elektrolyten. Ein Elektrolyt, wie z. B.
Schwitzwasser oder Kondensat, greift die Schutz-
schichten an und erhoht die Leitfahigkeit. Schmutz
verstarkt diese Wirkung durch geldste lonen.
Dauer der Einwirkung des Elektrolyten. Je langer
der Elektrolyt wirken kann, desto starker die Korro-
sion.

Die Flachenverhaltnisse der Kontaktpartner beein-
flussen die Stromdichte. Giinstig ist ein kleines Fl&-
chenverhéltnis des ,edleren” zum ,unedleren” Kon-
taktpartner.

13



Landklima

Bauteil (klein)

Bauteil (groB) . . . i .
Stahl, verzinkt v v ! v
Edelstahl v v
Aluminium v v ! v
Kupfer \/ !

Messing H v 1

Zinkdruckguss v X v

Industrieatmosphaére

Bauteil (klein)

Bauteil (groB) . w A o " m
stahl, verzinkt 88 rs [FH| o [B3) v v X ! v
Edelstahl A v vaa vea v v v
Aluminium A v ! ! v
Kupfer . ! ! X v !
Messing e X v

Zinkdruckguss . v v v X ! v

Meeresklima
Bauteil (klein)

Bauteil (groB) w A o K £l
Stahl, verzinkt X X !

Edelstahl v X v
Aluminium X v ! ! v
Kupfer ! ! X v !
Messing X v

Zinkdruckguss v v v X ! v

Keine Gefahr fir Kontaktkorrosion

'Gefahr bei kleinem Flachenverhéltnis (Flache

—a.nedles
oBO

Ache edles Metall)

GroBe Gefahr flr Kontaktkorrosion

Geringe Gefahr fir Kontaktkorrosion
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Funktionserhalt

Besondere Bedeutung hat der
Funktionserhalt bei Gebauden, die
regelmaBig von vielen Menschen
frequentiert werden. Dazu zéhlen
insbesondere offentliche Einrich-
tungen wie Schulen, Krankenhau-
ser, Versammlungsstatten, Behor-
den und U-Bahnhofe, aber auch In-
dustrieanlagen, Hochhauser, Ein-
kaufszentren und GroBgaragen.

Brandlasten von Installationssys-
temen

In Flucht- und Rettungswegen duir-
fen gemaB der in den Bundeslan-
dern glltigen Leitungsanlagerichtli-
nien keine Brandlasten installiert
werden. OBOs brandgeprifte Be-
festigungsmittel aus Stahl erfllen
diese Anforderungen.

Kabelabzweigkasten mit integriertem Funktionser-
halt sorgen flir die brandsichere Verbindung der Si-
cherheitskabel. Die Kasten der FireBox-Serie sind
fir 30 bis 90 Minuten Funktionserhalt nach DIN
4102-12 geprift und zugelassen.




IR ITEmn

30 Minuten: 90 Minuten:
Funktionserhalt fiir eine Evakuierung. Funktionserhalt zur besseren Brandbekdmpfung.

Die ersten 30 Minuten nach Ausbruch eines Feuers  Zur Unterstitzung der Brandbekampfung ist anzustre-

sind entscheidend, wenn es darum geht, das betroffe-  ben, dass bestimmte technische Einrichtungen auch

ne Gebaude zu rdumen. 90 Minuten nach Ausbruch eines Feuers in einem Ge-
baude noch ausreichend mit Strom versorgt werden.

Der Funktionserhalt muss in dieser Zeitspanne fir fol-  Zu diesen Einrichtungen zahlen:

gende Einrichtungen sichergestellt sein:

)/ 2019/02/21 08:55:33 08:55:33
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¢ Sicherheitsbeleuchtungsanlagen ¢ Anlagen zur Wasserdruckerh6hung fur die Lésch- ,

e Personenaufziige mit Brandfallsteuerung wasserversorgung g

¢ Brandmeldeanlagen ¢ maschinelle Rauchabzugs- und Rauchschutzdruck- =

* Anlagen zur Alarmierung und Erteilung von Anwei- anlagen g
sungen an Besucher und Beschaftigte ¢ Feuerwehraufziige, Bettenaufziige in Krankenh&u-

* Rauchabzugsanlagen sern
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Einzelverlege-Systeme

Mit den Einzelverlege-Systemen

bietet OBO eine Reihe von praxis-
nahen, flexiblen Montagemdglich-
keiten fur die Elektroinstallation mit
Funktionserhalt an. Die Systeme
eignen sich flr die senkrechte und

Normverlegeart Bligelschelle
Typ 2056

Typ 2031/M 15

¢ Befestigungsabstand:
max. 0,5 m

e Kabelbelegung:
max. 1,1 kg/m

waagerechte Installation und ha-
ben die Zulassung fur die Brand-
schutzklassen E30 bis E90. Zu
den in der Prifnorm DIN 4102 Teil
12 definierten Normtragekonstruk-
tionen gehoren: die Verlegung von

Wand- oder Deckenmontage
waagerechte Montage
Schienenmontage: max 0,3 m
Dlbelabstand in der Schiene:
max. 0,25 m

e Einzelkabelbelegung: Durch-

Typ 2031/M 30

¢ Befestigungsabstand:
max. 0,5 m

¢ Kabelbelegung:
max. 2,5 kg/m

Kabeln mit Einzelschelle und die
Verlegung der Kabel mit Profil-
schiene, Bulgelschelle und Lang-
wanne.

messer bis 100 mm maoglich

* Belegung mit Kabelbindel: max.
3 Kabel mit Durchmesser max.
25 mm

Typ 2031/M 70

» Befestigungsabstand:
max. 0,8 m

» Kabelbelegung:
max. 6,0 kg/m




Normverlegeart Einzelschelle
Typ 732/733

Typ 2033 M
¢ Befestigungsabstand:
max. 0,5 m

e Wand- oder Deckenmontage

e senkrechte oder waagerechte
Montage

* Montageabstand: max. 0,3 m

¢ Einzelkabelbelegung: Durch-
messer bis 50 mm maoglich

Typ 2034 M
¢ Befestigungsabstand:
max. 0,5 m

e Belegung mit Kabelblindel: max.
3 Kabel mit Durchmesser max.
25 mm
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Schutzarten

IP-Schutzart

Mit der IP-Schutzart wird angegeben, inwieweit ein
Bauteil gegen Bertihrungen und Fremdkdrper sowie
das Eindringen von Wasser geschitzt ist. Die IP-
Schutzarten sind in der Norm DIN EN 60529 (VDE
0470 Teil1) geregelt. Die IP-Angabe besteht immer
aus zwei Kennziffern.

Die erste Kennziffer

bezeichnet den Beriuhrungs- und Fremdkorperschutz.
Sie gibt einerseits an, inwieweit ein Gehause den Zu-
gang zu geféhrlichen Teilen verhindert, indem das
Eindringen von Korperteilen oder Gegenstanden, die
von einem Menschen gehalten werden, verhindert
oder begrenzt wird. Andererseits gibt sie an, inwieweit
das Gehause die installierten Betriebsmittel vor dem
Eindringen von festen Fremdkorpern schtzt.

®

Schutzgrad
2 erste Kennziffer | ...gegen den Zugang zu geféahrlichen Teilen ...gegen feste Fremdkoérper
2 0 geﬂschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit dem Han nicht geschiitzt
S dricken
b geschiitzt gegen feste Fremdkdrper
& 1 geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Finger 50 mm Durchmesser und gréBer
§ 5 geschutzt gegen den Zugang zu geféhrlichen Teilen mit einem Werk- geschitzt gegen feste Fremdkdrper
% zeug 12,5 mm Durchmesser und gréBer
(=]
Q . - . - geschutzt gegen feste Fremdkorper
S 3 geschiitzt gegen den Zugang zu geféahrlichen Teilen mit einem Draht 2.5 mm Durchmesser und groBer
v
g' 4 eschltzt gegen den Zugang zu geféahrlichen Teilen mit einem Draht geschtzt gegen feste Fremdkorper
'§ 9 99 gang 9 1,0 mm Durchmesser und groBer
E 5 geschutzt gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen mit einem Draht staubgeschutzt
o 6 geschiitzt gegen den Zugang zu geféahrlichen Teilen mit einem Draht staubdicht

01_VBS /de / 2019/02/21 08:55:03 08:55:03
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Schutzgrad gegen Eindringen von Wasser mit schadlicher Wirkung

zweite Kennziffer

Kurzbeschreibung

Definition

0

nicht geschitzt

1

geschitzt gegen Tropfwasser

senkrecht fallende Tropfen dirfen keine schadlichen Wirkungen haben

geschutzt gegen Tropfwasser,

senkrecht fallende Tropfen durfen keine schadlichen Wirkungen haben,

2 wenn das Gehause bis zu 15° wenn das Gehause um einen Winkel bis zu 15° beiderseits der Senk-
geneigt ist. rechten geneigt ist.
3 eschiitzt gegen Sprihwasser Wasser, das in einem Winkel von 60° beiderseits der Senkrechten ge-
9 9¢€9 P spriht wird, darf keine schadlichen Wirkungen haben.
4 eschiitzt geaen Soritzwasser Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Gehause spritzt, darf keine
9 g¢e9 P schadlichen Wirkungen haben.
. Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen das Gehause gerichtet
B geschiitzt gegen Strahlwasser ist, darf keine schadlichen Wirkungen haben.
6 geschiitzt gegen starkes Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl gegen das Gehause
Strahlwasser gerichtet ist, darf keine schadlichen Wirkungen haben.
geschutzt gegen die Wirkun- Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen
7 gen beim zeitweiligen Untertau- | verursacht, wenn das Gehause nicht unter genormten Druck- und Zeitbe-
chen in Wasser dingungen zeitweilig in Wasser untergetaucht ist.
Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die schadliche Wirkungen
geschutzt gegen die Wirkun- verursacht, wenn das Gehause dauernd unter Wasser getaucht ist unter
8 gen beim dauernden Untertau- Bedingungen, die zwischen Hersteller und Anwender vereinbart werden

chen in Wasser

mussen. Die Bedingungen sind jedoch schwieriger zu erfiillen als fir die
Kennziffer 7.
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IK-Code

Der IK-Code nach DIN EN 50102
kennzeichnet den Schutzgrad von
Gehausen gegen auBere mechani-
sche Beanspruchungen. Er setzt
sich aus den Codebuchstaben IK
und einer zweistelligen Zifferngrup-
pe von 00 bis 10 zusammen. Jede

Zifferngruppe steht flr einen Bean-
spruchungsenergiewert in  Joule
(J). Der IK-Code gilt grundsatzlich
fir das vollstandige Gehéause, das
den Schutz von Betriebsmitteln ge-
gen schadliche Auswirkungen me-
chanischer Beanspruchungen ge-

IK

wahrleistet. Gepriift werden die
Gehause durch Schlagbeanspru-
chung mit unterschiedlichen Prif-
hammern.

IK-Code

00 01 02 03 04

05 06 07 08 09 10

Beanspruchung Energiewert [J]

- 0,15 0,20 0,35 0,50

0,70 1 2 5 10 20

21



Schutzklassen von elektrischen Betriebsmitteln nach VDE 0140

Schutzklasse

| Betriebsmittel mit Schutzleiteranschluss (SchutzmaBnahme durch Schutzleiteranschluss am Gehéause)

[} Betriebsmittel mit Schutzisolierung (SchutzmaBnahme durch Isolierung)

Betriebsmittel mit Schutzkleinspannung
(SELV-PELV, Schutz durch Bemessungsspannungen max. 25/50V AC und max. 60/120 V DC)

Elektrische Bezeichnungen

Bei der Verwendung von Kabelab-
zweigkésten,  Verbindungsdosen
und Verbindungsklemmen werden
die Betriebsmittel mit Benennungs-
werten eingeteilt, die in der VDE

Nennquerschnitt

GroBter geprifter zulassiger Quer-
schnitt der anzuschlieBenden Lei-
tung.

2k

Polzahl
Anzahl der Verbindungsstellen der
Klemmverbindung.

0100 Teil 200 definiert sind. Bei
der Kennzeichnung unterscheidet
man die maximal zuldssige Span-
nung (Nennspannung), den maxi-
mal zuldssigen Strom (Nenn-

16
A

Nennstrom
GroBter zulassiger Strom an der
Verbindungsstelle.

:

Anzahl Einflihrungen

Anzahl der Einflhrungen in einen
elektrischen Verbindungskasten
oder eine Verbindungsdose.

strom), und den maximal zul&ssi-
gen Querschnitt (Nennguerschnitt)
der zu klemmenden Leitungen und
Kabel.

660
Vv

Nennspannung
GroBte zulassige Spannung an der
Verbindungsstelle.

(LLExport_02507) / 2019/02/21 08:55:33 08:55:33

01_VBS / de / 2019/02/21 08:55:03 08:55:03



Kabel- und LeitungsgroBen

Der Ausdruck Kabel bezeichnet eine ummantelte
elektrische Leitung zur elekirischen Energie- und Da-
tentbertragung. Kabel und Leitungen werden mit ih-
rem Nennquerschnitt angegeben. In Abhangigkeit
vom Nennguerschnitt und der Anzahl der einzelnen
Adern, die im Kabel oder der Leitung zusammenge-
fasst sind, ergeben sich der AuBendurchmesser und
der Nutzquerschnitt. Befestigungsschellen werden mit
ihrem maximalen Spannbereich als NenngréBe in mm
angegeben. Um flr das zu befestigende Bauteil die

richtige GroBe der Befestigungsschelle zu ermitteln, Kabeldurchmesser in mm (1)
finden Sie in der Tabelle das Zusammenspiel zwi-
schen PG und metrischen GroBen.

und Platzbedarf in cm? (2)

(2r)

Ubersicht PG- und metrische GroBen

AuBendurchmesser in mm PG-GroBen AuBendurchmesser in mm Metrische GroBen

12 PG 7 12,5 M 12

13 PG 7 12,5 M 12

15 PG 9 15,2 M 16

16 - - M 16
. 18 PG 11 18,6 M 16/M 20
i 19 PG 11 18,6 M 16/M 20
g 20 PG 13,5 20,4 M 20
§ 21 PG 13,5 20,4 M 20/M 25
8 22 PG 16 22,5 M 20/M 25
g 23 PG 16 22,5 M 20/M 25
g 24 - - M 20/M 25
g 25 - - M 25
8 28 PG 21 28,3 M 25/M 32
H 32 - i M 32
ﬁ 37 PG 29 37 M 32/ M40
g 40 - - M 40
8 47 PG 36 47 M 40/M 50
] 50 - - M 50
i 54 PG 42 54 M 50/M 63
S 59 PG 48 59,3 M 50/M 63
§ 63 - : M 63
]
3
s




Wie ermittle ich das Kabelvolumen?

& &

Isolierte Starkstromleitungen

Isolierte Starkstromkabel

P

&

Fernmeldeleitungen

Durch- Nutzquer- Durch- Nutzquer- Durch- | Nutzquer-
Typ messer schnitt Typ messer schnitt Typ messer | schnitt
mm cm? mm cm? mm cm?
1x4 6,5 0,42 1x10 10,5 1,1 2x2x0,6 5 0,25
1x6 7 0,49 1x16 11,5 1,32 4x2x0,6 55 0,3
1x10 8 0,64 1x25 12,5 1,56 6x2x0,6 6,5 0,42
1x16 9,5 0,9 1x35 13,5 1,82 10x2x0,6 7,5 0,56
1x25 12,5 1,56 1 x50 15,5 2,4 20x2x0,6 9 0,81
3x1,5 8,5 0,72 1x70 16,5 2,72 40x2x0,6 11 1,12
3x25 9,5 0,9 1x95 18,5 3,42 60 x2x0,6 13 1,69
3x4 11 1,21 1x120 20,5 4,2 100 x 2 x 0,6 17 2,89
4x1,5 9 0,81 1x150 22,5 5,06 200x2x0,6 | 23 5,29
4x25 10,5 1,1 1x185 25 6,25 2x2x0,8 6 0,36
4 x4 12,5 1,56 1x 240 28 7,84 4x2x0,8 7 0,49
4x6 13,5 1,82 1 x 300 30 9 6x2x0,8 8,5 0,72
4x10 16,5 2,72 3x1,5 11,5 1,32 10x2x0,8 9,5 0,9
4x16 19 3,61 3x25 12,5 1,56 20x2x0,8 13 1,69
4 x 25 23,5 5,562 3x10 17,5 3,06 40x2x0,8 16,5 2,72
4 x 35 26 6,76 3x16 19,5 3,8 60x2x0,8 20 4
5x 1,5 9,5 0,9 3 x50 26 6,76 100x2x0,8 | 25,5 6,5
5x2,5 11 1,21 3x70 30 9 200x2x0,8 | 32 10,24
5x4 13,5 1,82 3x120 36 12,96
5x6 14,5 2,1 4x15 12,5 1,56
5x 10 18 3,24 4x25 13,5 1,82
5x16 21,5 4,62 4x6 16,5 2,72
5x25 | 26 6,76 4% 10 18,5 3,42 >
7x15 | 105 1,1 4x16 21,5 4,62 @
7x25 13 1,69 4 x 25 25,5 6,5
4 x 35 28 7,84
4 x50 30 9 EDV-Leitungen Typ Cat...
4x70 34 11,56
sxes o8 | me |l |
4 x 120 42 17,64 mm cm?
4 x 150 47 22 Cat. 5 8 0,64
4x185 52 27 Cat. 6 8 0,64
4 x 240 58 33,6
5x1,5 13,5 1,82 ,/
5x2,5 14,5 2,1 ,
5x6 18,5 3,42 &
5x 10 20,5 4,2
5x16 22,5 5,06 Koax-Leitung (Standard)
5x 25 27,5 7,56
Durch- Nutzquer-
5x35 34 11,56 Typ messer schnitt
5 x50 40 16 mm cm?
EQEEQK 6,8 0,48

24
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Zoneneinteilung fur explosionsgefahrdete Bereiche

Die ATEX Betriebsrichtlinie 1999/92/EG (auch inoffiziell als ,ATEX 137 bezeichnet, wegen des relevanten Art.
137 des EG-Vertrages) definiert die Mindestvorschriften zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes und der
Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmosphéare gefahrdet werden kénnen. Diese Richtli-
nie teilt Bereiche mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphare in Zonen ein:

Zoneneinteilung der Gerategruppe Il (Ubertage)

Gas Staub

Explosionsfahige Gasatmosphére, Zoneneinteilung Explosionsfahige Staub-Luft-Gemische, Zoneneinteilung nach DIN
nach DIN EN 60079-10 EN 61214-10

Zone 0 Zone 20

Bereich, in dem standig, langzeitig oder haufig eine ex- | Bereich, in dem standig, langzeitig oder haufig eine explosionsfahige
plosionsfahige Atmosphéare aus Gas vorhanden ist. Atmosphére aus Staub/Luft vorhanden ist.

Zone 1 Zone 21

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass eine explo-
sionsfahige Atmosphare aus Gas bei normalem Be-
trieb gelegentlich auftritt.

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass eine explosionsféhige At-
mosphare aus Staub/Luft bei normalem Betrieb gelegentlich auftritt.

Zone 2 Zone 22

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass eine explo- Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige At-
sionsfahige Atmosphéare aus Gas bei normalem Be- mosphare aus Staub/Luft bei normalem Betrieb selten oder kurzzeitig
trieb selten oder kurzzeitig auftritt. auftritt.




Zertifikate und Prufzeichen

VDE

Der VDE ist der Verband der Elektrotechnik, Elektro-
nik und Informationstechnik, ihrer Wissenschaften, der
darauf aufbauenden Technologien und Anwendungen.
Das VDE-Zeichen fur elektrotechnische Erzeugnisse
kennzeichnet die Konformitat mit den VDE-Bestim-
mungen bzw. européischen oder international harmo-
nisierten Normen und bestatigt die Einhaltung der
Schutzanforderungen der zutreffenden Richtlinien.
Das VDE-Zeichen steht fur die Sicherheit des Produk-
tes hinsichtlich elektrischer, mechanischer, thermi-
scher, toxischer, radiologischer und sonstiger Gefahr-
dung.

UL

CE-Kennzeichnung

Technische Arbeitsmittel, die von einer Rechtsverord-
nung erfasst werden - also elektrische Betriebsmittel,
Maschinen oder Sicherheitsbauteile - missen mit ei-
ner CE-Kennzeichnung versehen sein, mit der der
Hersteller bestatigt, dass die Sicherheitsanforderun-
gen der Rechtsverordnungen erflllt sind. AuBerdem
missen eine Konformitatserklarung und technische
Unterlagen bereit liegen. Das CE-Zeichen ist kein
Qualitatszeichen, sondern nur eine Erklarung des Her-
stellers, dass er die Rechtsverordnung bzw. die Re-
geln der Technik eingehalten hat.

®

LISTED

Underwriters Laboratories (kurz UL) ist eine unabhangige Organisation, die Produkte hinsichtlich ihrer Sicher-
heit untersucht und zertifiziert. Ublicherweise ist fir die Vermarktung von Produkten auf dem US-amerikani-

schen Markt eine UL-Zertifizierung notwendig.

UL bietet verschiedene Zertifizierungen: Das UL-Listing-Prifzeichen ist der Nachweis daflr, dass UL repréasenta-
tive Muster des entsprechenden Produkts gepriift und dessen Ubereinstimmung mit den geltenden Sicherheits-
anforderungen von UL bestatigt hat. Das UL-Recognized-Component-Priifzeichen besagt, dass die von UL aner-
kannte Komponente in einem Produkt oder System verwendet werden kann, welches das UL-Listing-Prifzei-

chen tragt.

26

(LLExport_02507) / 2019/02/21 08:55:33 08:55:33

01_VBS /de/2019/02/21 08:55:03 08:55:03






Prifzeichen

AENOR, Producto Certificado, Spanien

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH, Polen

CEBEC, Belgien

Ol =

DEMKO, Danmarks Elektriske Materielkontrol, Danemark

Det Norske Veritas

ENEC Osterreich

ATEX Zertifikat flir explosionsgeschutzte Bereiche

ELEKTROTECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, Tschechische Republik

FIMKO, Finnland

Russland, GOST The State Committee for Standards

KEMA-KEUR, Niederlande

Kennzeichnung metrischer Produkte

NEMKO, Norwegen

AFNOR Giitezeichen des franzdsischen Normungsinstituts

Underwriters Laboratories Inc., USA + CSA, Kanada

Osterreichischer Verband fiir Elektrotechnik, Osterreich

INSTITUTO ITALIANO DEL MARCHO DI QUALITA, ltalien

Underwriters Laboratories Inc., USA

SEMKO An Inchcape Testing Services Company, Schweden

COLOR OO T T T ON

Eidgendssisches Starkstrominspektorat, Schweiz

Underwriters Laboratories Inc., USA

'ﬁ @F
Norm
332
H

Underwriters Laboratories Inc., USA

>

Verband der Elektrotechnik, Elektronik, Informationstechnik e.V., Deutschland

28
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Piktogrammerklarung

Oberflachen

Nennquerschnitt

FS

bandverzinkt

Nennquerschnitt 4-6 mm?2

bandverzinkt/kunststoffbeschichtet

Nennguerschnitt 6 mm?2

blank

Nennquerschnitt 10 mm?2

feuerverzinkt

Nennquerschnitt 16 mm?2

e | galvanisch verzinkt Nennspannung

g | galvanisch verzinkt/kunststoffoeschichtet ﬂ Nennspannung 400 V
eep | galvanisch verzinkt, gelb passiviert ﬂ Nennspannung 500 V
4 | galvanisch verzinkt, transparent passiviert Nennspannung 660 V
L lackiert Schutzart

tauchfeuerverzinkt

Schutzart IP 20

verkupfert

Schutzart IP 30

vernickelt

Schutzart IP 31

verzinkt, Deltatone 500

Schutzart IP 54

verzinkt, MAGNI 565

Schutzart IP 54

bandverzinkt Zink/Aluminium, Double Dip

Schutzart IP 55

zinkaluminiumbeschichtet, Galfan

Schutzart IP 65

tauchfeuerverzinkt 85um

Schutzart IP 66

Konformitatszeichen

Schutzart IP 67

C€

Communautés Européennes, EG Konformitatserklarung

nach EG-Richtlinien

IP
68

Schutzart IP 68

Einflihrungen

conform

RoHS conform

4 Kabeleinflihrungen

Qualitatszeichen

6 Kabeleinflihrungen

halogenfrei; ohne Chlor, Fluor und Brom

7 Kabeleinflihrungen

Q flammwidrig 650°C ::a:’ 8 Kabeleinflihrungen

& flammwidrig 750°C :‘é‘f 9 Kabeleinflihrungen

& | flammwidrig 960°C ;:(:;; 10 Kabeleinfilhrungen

uy| | UV RESISTANT J2 | 12 Kabeleinfiihrungen
Nennquerschnitt z:c:)z 10 Kabeleinfihrungen ECO

Nennguerschnitt 1,5 mm?2

12 Kabeleinfihrungen ECO

Nennquerschnitt 1,5-2,5 mm?2

14 Kabeleinfihrungen ECO

Nennquerschnitt 2,5 mm?2

16 Kabeleinfiihrungen

Nennquerschnitt 2,5-4 mm?2

18 Kabeleinfihrungen ECO

Nennquerschnitt 4 mm?2

24 Kabeleinfihrungen




Piktogrammerklarung

Poligkeit Gewinde Verschraubungen
<374 3polig m Gewinde Metrisch
=54 5polig m Gewinde Pg
=74 7polig Schraubenképfe
g4 8polig @ Schlitzschraube
-10+4 10polig @ Torxschraube
=124 12polig Kreuz- und Schlitzschraube
Biigelschellen FuBformen [ | Kreuzschlitz Pozidrive
3 | Bugelschelle fur C-Profilschiene mit Schiitzweite 11-12 GroéBe der Einfithrungen
" m Einflihrung M20
i Blgelschelle fir C-Profilschiene mit Schlitzweite 16-17 @ Einflhrung M25
o M Einfihrung M32
.'.“ Blgelschelle fiir C-Profilschiene mit Schlitzweite 18-22 m Einflhrung M40
mm
Materialien
Schlitzweiten 4 | Flachstahl
&, | Schlitzweite 7,5 mm L | Winkelstahl
= | Schlitzweite 11 mm j | U-Stahl
=2 | Schlitzweite 11-12 mm d Rundmaterial
& | Schlitzweite 12 mm Schussgerite
2 | Schlitzweite 15 mm Bolzensetzgerat
&, | Schiitzweite 16 mm Gasdrucknagelgerat
& | Schlitzweite 16,5 mm BSS-Priifzeichen/Baustoffklasse
= | Schlitzweite 16-17 mm ﬂ Funktionserhaltklasse E 30
& | Schlitzweite 17 mm ﬂ Funktionserhaltklasse E 90
& | Schlitzweite 18 mm KTS-Seitenhohen
=, | Schlitzweite 22 mm E Kabelrinne, Seitenhdhe 35 mm
& Schlitzweite 35 mm Kabelrinne, Seitenhéhe 60 mm
Durchmesser Kabelrinne, Seitenhdhe 85 mm
Durchmesser 60 mm @ Gitterrinne, Seitenhdhe 35 mm
Durchmesser 68 mm E Gitterrinne, Seitenh6he 55 mm
Durchmesser 70 mm BSS-Funktionserhaltmontage
Durchmesser 74 mm Fluchtweg-Deckenmontage Kabelklammer

30

g
H

OBO Grip Verlegeart Wand

anwuw

OBO Grip Verlegeart Decke
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Piktogrammerklarung

BSS-Funktionserhaltmontage

Werkstoffe Kunststoffe

Kabelklammer Funktionserhalt Deckenmontage

ZELL
PE

Zell - Polyathylen

BSS-Diibel

Brandschutz-Diibel

Brandschutz-Schraubanker

Werkstoffe Metalle

Alu | Aluminium

Edelstahl, rostfrei 1.4301

Edelstahl, rostfrei 1.4307

Edelstahl, rostfrei 1.4310

Edelstahl, rostfrei 1.4401

Edelstahl, rostfrei 1.4404

Edelstahl, rostfrei 1.4529

Edelstahl, rostfrei 1.4571

Messing

. Stahl

16 | Temperguss

. Zinkdruckguss

Werkstoffe Kunststoffe

assr | Acrylnitril-Butadien-Styrol

vr | Duroplast, Aminoplast Typ 131.5

MF Duroplast, Melaminharz Typ 150

ea | Ethylenvinylacetat

FA Faserdichtwerkstoff DIN 28091

uer | Kautschuk-Mischung

SBR

wer | Nitril-Kautschuk

PA Polyamid

P | Polyamid, glasfaserverstarkt

reer | Polybutylenterephthalat

PC Polycarbonat

PE Polyethylen

wee | Polypropylen, glasfaserverstarkt

Ps Polystyrol

e | Polyvinylchlorid

31



Werkstoffe Metall

Alu — Aluminium

Alu/St — Aluminium/Stahl

VA (1.4113) —
VA (1.4301) —
VA (1.4303) —
VA (1.4310) —
VA (1.4401) —
VA (1.4404) —
VA (1.4435) —
VA (1.4529) —
VA (1.4571) —

Edelstahl, rostfrei 1.4113
Edelstahl, rostfrei 1.4301
Edelstahl, rostfrei 1.4303
Edelstahl, rostfrei 1.4310
Edelstahl, rostfrei 1.4401
Edelstahl, rostfrei 1.4404
Edelstahl, rostfrei 1.4435
Edelstahl, rostfrei 1.4529
Edelstahl, rostfrei 1.4571

V2A — Edelstahl, rostfrei A2

V4A — Edelstahl, rostfrei A4

V5A — Edelstahl, rostfrei A5

St — Stahl

Zn — Zinkdruckguss

32
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Werkstoffe Kunststoff

ABS/ASA — Acrylnitril-Butadien-Styrol
Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis 70°C, kurzzeitig bis 85°C

sowie bis etwa minus 40°C*.

Bestandig gegen

Ameisensaure, Zitronensaure, Milchsaure.

Bedingt besténdig gegen

Salzsaure, Schwefelsdure.

Unbesténdig gegen

Aceton, Benzin, Benzol, Losungsmittel fir Farben und Lacke,
Buttersaure, Chlor, Essigsaure, Salpeterséure.
Spannungsrissgefahr

Relativ hoch, &hnlich wie bei Polystyrol.

UF — Duroplast, Aminoplast Typ 131.5
fr Dosen, Verschraubungen und Schellen
Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis 65°C, kurzzeitig bis 90°C

sowie bis etwa minus 40°C.

Bestandig gegen

Alkohol, Ester, Ather, Benzol, Benzin, Mineraldl, Fette, schwache
Laugen, Wasser.

Bedingt bestéandig gegen

Schwache Sauren

Unbesténdig gegen

Starke Sauren, starke Laugen.

Spannungsrissgefahr

Kaum Spannungsrissgefahr.

MF — Duroplast, Melaminharz Typ 150
fir Klemmsteine

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis 80°C, kurzzeitig bis 110°C

sowie bis etwa minus 40°C*.

Bestéandig gegen

Alkohol, Ester, Ather, Benzol, Benzin, Mineraldl, Fette, schwache
Laugen, Wasser.

Bedingt bestandig gegen

Schwache Sauren

Unbesténdig gegen

Starke Sauren, starke Laugen.

Spannungsrissgefahr

Kaum Spannungsrissgefahr.

EVA — Ethylenvinylacetat

FA — Faserdichtwerkstoff DIN 28091
nach DIN 28091, asbestfrei

Temperaturbestandigkeit:

maximal 300°C.

NBR/SBR — Kautschuk-Mischung
NBR — Nitril-Kautschuk

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis 120°C, kurzzeitig bis etwa 150°C,
sowie bis etwa minus 30°C*.

Bestandig gegen

Ole und Benzin.

PA — Polyamid

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis ca. 90°C, kurzzeitig bis etwa 130°C

sowie bis etwa minus 40°C*.

Chem. Bestandigkeit im Allgemeinen wie bei Polyethylen.
Bestandig gegen

Benzin, Benzol, Dieseldl, Aceton, Losungsmittel fir Farben und Lacke,
Ole und Fette.

Unbesténdig gegen

Bleichlauge, die meisten Sauren, Chlor.

Spannungsrissgefahr

Im luftfeuchten Zustand gering, nur bei einigen wéasserigen
Salzlésungen.

Bei stark ausgetrockneten Teilen (hohe Temperatur und extrem
geringe Luftfeuchtigkeit) hohe Anfélligkeit gegen Treibstoffe und
verschiedene Lésungsmittel.

PA/GF — Polyamid, glasfaserverstarkt
Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis etwa 100-110°C, kurzzeitig bis 160°C

sowie bis etwa minus 40°C*.

Bestandig gegen

Benzin, Benzol, Dieseldl, Aceton, Losungsmittel fir Farben und Lacke,
Ole und Fette.

Geringe Anfalligkeit gegeniiber Spannungsrissbildung.
Unbestéandig gegen

Bleichlauge, die meisten Sauren, Chlor.

Spannungsrissgefahr

Im luftfeuchten Zustand gering, nur bei einigen wasserigen
Salzlésungen.

Bei stark ausgetrockneten Teilen (hohe Temperatur und extrem
geringe Luftfeuchtigkeit) hohe Anfalligkeit gegen Treibstoffe und
verschiedene Losungsmittel.

PBPT — Polybutylenterephthalat
Thermoplastischer Polyester

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis etwa 120°C, kurzzeitig bis etwa 140°C

sowie bis etwa minus 40°C*.

Besténdig gegen

Benzin, Dieseldl, die meisten schwachen Séuren, Ole und Fette.
Bedingt besténdig gegen

Aceton, Ammoniak, Benzol.

Unbesténdig gegen

Starke Sauren, Chlor, Fluor, Bromdampfe, Bleichlauge, Trichlorathylen,
Methylenchlorid.

Spannungsrissgefahr

Gering.

PC — Polycarbonat

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis ca. 110°C (in Wasser 60°C), kurzzeitig bis 125°C,
sowie bis unter minus 35°C.

Besténdig gegen

Benzin, Terpentin, die meisten schwachen Sauren.

Unbestéandig gegen

Aceton, Benzol, Chlor, Methylenchlorid, die meisten konzentrierten
Sauren.

Spannungsrissgefahr

Relativ gering,

Spannungsrissausldsende Medien sind u. a. Benzin, aromatische
Kohlenwasserstoffe, Methanol, Butanol, Aceton, Terpentin.

PE — Polyethylen

Temperaturbestandigkeit:

harte Sorten dauernd bis etwa 90°C, kurzzeitig bis etwa 105°C,
weiche Sorten dauernd bis etwa 80°C, kurzzeitig bis etwa 100°C
sowie bis etwa minus 40°C*.

Besténdig gegen

Laugen und anorganische Sauren.

Bedingt besténdig gegen

Aceton, organische Sauren, Benzin, Benzol, Dieseldl, die meisten Ole.
Unbesténdig gegen

Chlor, Kohlenwasserstoffe, oxydierende Sauren.
Spannungsrissgefahr

Relativ hoch.

Spannungsrisse kénnen unter anderem ausgeldst werden durch
Aceton, verschiede Alkohole, Ameisensaure, Athanol, Benzin, Benzol,
Butterséure, Essigsdure, Formaldehyd, verschiedene Ole, Petroleum,
Propanol, Salpetersaure, Salzsaure, Schwefelsaure, Seifenlésungen,
Terpentin, Trichlorathylen, Zitronensaure.

PP — Polypropylen, glasfaserverstarkt
Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis ca. 90°C, kurzzeitig bis etwa 110°C

sowie bis etwa minus 30°C*.

Chem. Bestandigkeit im Allgemeinen wie bei Polyethylen.
Besténdig gegen

Laugen und anorganische Strukturen

Bedingt besténdig gegen

Aceton, organische Sauren, Benzin, Benzol, Dieseld, die meisten Ole
Unbesténdig gegen

Chlor, Kohlenwasserstoffe, oxydierende Sauren
Spannungsrissgefahr

Gering, nur bei einigen Sauren wie Chromséure, Flusssaure und
Salzsaure, sowie Stickoxid.
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Werkstoffe Kunststoff

PS — Polystyrol

Temperaturbestandigkeit:

Wegen der relativ starken Anfélligkeit gegentiber chemischen
Einflissen kann eine Verwendung bei Temperaturen, welche Uber
normaler Raumtemperatur von ca. 25°C liegen, nicht empfohlen
werden.

Kaltefestigkeit: bis etwa minus 40°C*.

Bestandig gegen

Alkalien, die meisten Sauren, Alkohol.

Bedingt bestéandig gegen

Ole und Fette.

Unbesténdig gegen

Buttersdure, konz. Salpetersdure, konz. Essigsaure, Aceton, Ather,
Benzin und Benzol, Losungsmittel fir Farben und Lacke, Chlor,
Dieselkraftstoff.

Spannungsrissgefahr

Relativ hoch.

Spannungsrisse kénnen unter anderem ausgeldst werden durch
Aceton, Ather, Benzin, Cyclohexan, Heptan, Methanol, Propanol, sowie
die Weichmacher einiger PVC-Kabelmischungen.

PVC — Polyvinylchlorid

Temperaturbestandigkeit:

dauernd bis etwa 65°C, kurzzeitig bis etwa 75°C sowie bis etwa minus
30°C*.

Bestandig gegen

Schwache Sauren, Laugen, Ole und Fette, Benzin.

Unbesténdig gegen

Starke Sauren, Benzol, Aceton, Jod, Toluol, Trichlorathylen.
Spannungsrissgefahr

Gering, nur bei einigen Lésungsmitteln wie Benzol und Aceton.

ZPE — Zell - Polvathvlen

*Die Minuswerte gelten nur fur Teile im Ruhezustand ohne stérkere
Schlagbeanspruchung.

Es gibt keinen Kunststoff, der gegen alle Chemikalien bestandig ist.
Die angeflhrten Agencien stellen nur eine kleine Auswahl dar. Bitte
beachten Sie, dass beim gleichzeitigen Zusammentreffen von
chemischen Einflissen und hohen Temperaturen die Kunststoffteile
besonders gefahrdet sind. Hier kann es u. U. zu
Spannungsrissbildungen kommen. Im Zweifelsfalle bitten wir um Ihre
Ruckfrage bzw. Anforderung einer ausfihrlichen Besténdigkeitstabelle.
Spannungsrissbildung: Diese kann auftreten, wenn Kunststoffteile,
welche unter Zugspannung stehen, gleichzeitig chemisch beansprucht
werden. Besonders gefahrdet sind hier Teile aus Polystyrol und
Polyathylen. Spannungsrisse kdnnen sogar durch Agencien ausgelost
werden, gegen die der betreffende Kunststoff im spannungslosen
Zustand an sich bestandig ist. Typische Beispiele fur Teile, welche im
bestimmungsgemaBen Gebrauch unter standiger Zugspannung
stehen: Greifschellen, Zwischenstutzen von Kabelverschraubungen,
Bandschellen.
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